
 "ميانگين زمان بين خرابي ها" MTBF شاخص
 :تعريف

Mean Time Between Failure ”MTBF”    يا ميانگين زمان بين خرابي ها، اندازه گيري ميزان قابل اعتماد بودن قطعه، تجهيـز يـا
بـا   .دارايي است كه زمان بين شكست هاي ذاتي يك سيستم مكانيكي يا الكترونيكي در حين عمليات سيستم عادي را نشان مي دهـد 

  :توجه به اين تعريف
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 2016ويرايش  14224ISO استانداردنام اين شاخص مهم در 

 METBF -Mean Elapsed  Time Between Failure بـه 

تغيير كرده است اما در نحوه محاسبه و توضيحات آن تغييـري  

 ISO/TRبر اساس اين استاندارد و استاندارد .ايجاد نشده است

 :داريم12489 

  Mean Up Time –MUT ، و  دردسترسمتوسط زمانMean Down Time –MDT ، مي باشد كه درواقـع  متوسط زمان خاموشي
منظور از زمان خاموشي در محاسبه اين شاخص با توجه به تعاريف و توضيحات اين دو استاندارد،خاموشي هـاي برنامـه ريـزي نشـده     

 :بنابراين.نگهداري و تعميرات است
 MTBF=زمان كل /تعداد خرابي يا شكست ناشي از خرابي 

Down Time)زمان خاموشي + (Up Time )زمان كل)= زمان دردسترس 

 (Down Time)زمان خاموشي =زمان هاي نگهداري و تعميرات برنامه ريزي نشده نگهداري و تعميرات

 تعداد خرابي يا شكست ناشي از خرابي

 زمان كل
 =MTBF 
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 :يك مثال كاربردي مي تواند به درك محاسبه صحيح اين شاخص كمك كند
 

سـاعت در حالـت   500ساعت، زمان بهـره بـرداري بـوده، همچنـين در ايـن دوره      2330ماهه داراي6كمپرسوري در يك بازه زماني

،هنگامي كه كمپرسور مطابق با برنامه، تحت بازرسي standbyبوده است، سوابق نشان مي دهد كه در زمان  standby  آماده باش يا

ايـن تجهيـز در ايـن زمـان     . سـاعت بـر روي آن انجـام شـده اسـت      8  تعميـر اصـلاحي بـه مجمـوع     3و تست قرارگرفتـه اسـت،  
ساعت به دليل سرويس هاي دوره اي و برنامه هاي نگهـداري و تعميـرات پـيش كنشـي متوقـف شـده و همچنـين سـوابق         20تقويمي،

 .ساعت براي كمپرسور است42توقف شكست فني به مجموع  18 نشان دهنده 
50=42+8= Down Time 

  2830=500+2330= UP Time 

 زمان كل =50+2830=2880

  

 MTBF= 2880/21= 137) ساعت(

مهندسان قابليـت اطمينـان بـراي طراحـي و توسـعه      . يك عنصر مهم در طراحي و توسعه محصولات است MTBF ارزش پيش بيني و محاسبه 

محصـول بـا توجـه بـه روش هـا و اسـتانداردهاي مختلـف اسـتفاده          MTBF محصولات ،معمولاً از نرم افزار قابليـت اطمينـان بـراي محاسـبه    

،اندازه گيري ميزان قابليت اطمينان سيستم و نشان دادن افزايش يا كـاهش   MTBFشاخص  بنابراين هدف نهايي از تعريف و محاسبه.مي كنند

بـالاتري دارنـد،احتمال شكسـت يـا خرابـي       MTBF قطعه، تجهيز يا اجزايي كه  قابليت اطمينان اجزاء، تجهيزات و قطعات است و درمجموع،

 .كمتري در هر دوره خواهند داشت

ساعت،روزانه،هفتگي،ماهانه و سالانه تعريف شده است امـا بهتـرين واحـد    به صورت   14224ISOاستاندارددر واحد اندازه گيري اين شاخص 

 .اندازه گيري براي محاسبه و تحليل هرچه بهتر اين شاخص، ساعت است
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 :MTBF شاخصكاربردهاي 

 ؛ شكستفعاليت جستجوي فركانس  -1

 مي باشدفركانس فعاليت جستجوي شكست استفاده تعيين براي 

  ؛خريد قطعه -2

 در راستاي خريد دو قطعه متفاوت كه براي كاربرد مشابهي بايد انتخاب شوند به كار مي آيد

 ؛شكستحالات  -3

كمك در تصميم گيري در مورد حالات شكست كه فقط داراي پيامدهاي عملياتي و غيرعملياتي هستند مورداسـتفاده قـرار   براي 

 مي گيرد

 ؛راندمانارزيابي  -4

 گيردراستاي ارزيابي راندمان كلي برنامه نگهداري و تعميرات مورد استفاده قرار مي در 

 محافظ؛تعيين دسترس پذيري ابزار  -5

 مي شودزمان بين خرابي ها براي كمك در تعيين ميزان مطلوب دسترس پذيري يك ابزار محافظ به كار گرفته متوسط 

 پيشنهادي؛بررسي اصلاحات  -6

 نمودبررسي اصلاحات پيشنهادي در زمينه طراحي مي توان از متوسط زمان بين خرابي ها استفاده براي 

 "ميانگين زمان بين خرابي ها" MTBF شاخص
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 "ميانگين زمان بين خرابي ها" MTBF شاخص
 :MTBF نكات اساسي و كليدي در تعريف و نحوه محاسبه شاخص

شاخص ميانگين زمان بين خرابي ها براي سيستم يا دارايي هايي اندازه گيري مي شود كه قابليت تعمير دارند  
     شاخص ميانگين زمان خرابي ها براي شكست ها يا خرابي هايي محاسبه مي شود كـه سيسـتم ،از شـرايط اوليـه،طراحي و

 كارايي خارج و جهت بازگرداني و تعمير، متوقف مي شود

يكي از نكات اصلي ديگر در محاسبه صحيح شاخص MTBF تناوب محاسبه يا فركانس زماني محاسبه مي باشد 

 استاندارد  درشاخص ميانگين زمان بين خرابي ها همان طور كهISO14224  8تـا   6 سطوحاست براي  شده  اشارهآن به 

 مي باشدقابل محاسبه 
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